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Objetivos

Conocer el ciclo celular y sus puntos de control

Distinguir mecanismos que alteran la 
capacidad proliferativa de las células

Comprender la relación entre la capacidad 
replicativa y los telómeros

Comprender las consecuencias de la activación 
de la telomerasa



Proliferación

La proliferación celular es necesaria para la 
mantención de los tejidos

Mitosis (células somáticas), Meiosis (células 
germinales)

La proliferación ocurre en forma altamente 
regulada en respuesta a estímulos 
específicos

Ciclo Celular: describe el estado 
replicativo de una célula y los puntos de 
control de la división celular
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Fibroblastos en cultivo

Proliferativos                      Senescentes
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¿Por qué Envejecen las Células?

En cultivo: número máximo de divisiones ( 50) 
o Límite de Hayflick
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Fibroblastos en cultivo
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Telomerasa y Capacidad Replicativa



Daño al ADN
Factores causales ambientales y endógenos
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Luz UV, radiación ionizante
Componentes del humo: tabaco, vehículos
Radicales libres: metabolismo mitocondrial
Drogas antineoplásicas
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Especies Reactivas (ROS)

Estrés oxidativo: la producción de especies 
reactivas sobrepasa la capacidad antioxidante 
de la célula para neutralizar estas moléculas

Se genera daño a proteínas, ADN y lípidos
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Objetivos

Conocer factores que pueden desencadenar la 
muerte celular 

Distinguir diferentes tipos de muerte celular y 
los procesos involucrados

Conocer algunos genes que regulan la 
apoptosis



¿Qué ocurre con una célula senescente?

¿Qué efecto tiene el daño al ADN sobre 
las células?



Muerte Celular: Apoptosis vs. Necrosis

Daño externoSuicidio celular

ACTIVO

(PASIVO)



Apoptosis: Función Normal
Premio Nobel 2002: Sydney Brenner, H. 

Robert Horvitz and John E. Sulston

Rol fisiológico en morfogénsis
(linaje celular) y organogénesis



Apoptosis: Cambios Morfológicos



Fragmentos 
internucleosómicos

ADN
Nucleosoma

Apoptosis: Fragmentación del ADN

Permite visualizar células en vías de apoptosis

Tinción del ADN con 
nucleótidos fluorescentes: 
TUNEL (Transferase-
mediated dUTP Nick-End 
Labeling)



Apoptosis: Extrínseca e Intrínseca

p53



Apoptosis: Resumen

https://www.youtube.com/watch?v=-vmtK-bAC5E



Existen otros tipos de muerte celular

Características morfológicas distinitvas
Diferentes estímulos

Reciclaje (organelos, 
proteínas)

Fallas 
mitóticas



Balance Proliferación/Apoptosis



Resumen

La proliferación ocurre en forma regulada y en 
etapas (ciclo celular)

Las células normales tienen una capacidad 
replicativa limitada

Diversos factores pueden inducir la 
senescencia celular

La apoptosis es un mecanismo fisiológico que 
responde a diversos estímulos

Defectos en el balance entre proliferación y 
muerte celular pueden originar estados 
patológicos
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